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Valeur maximale de l'indicateur thermique (T)

Des vagues de chaleur de plus en plus etendues
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La surface des sphéres symbolise 'intensité globale des vagues de chaleur, les sphéres les plus grandes correspondant aux vagues de chaleur les plus sévéres
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Des surfaces d’échanges tres importants qui génerent de
nombreux impacts environnementaux

Sources FAO
Réalisation: SOLAGRO

© (fig.1) : Répartition desimportations et desexportations brutes en hectare par grandescatégonesde denrées.
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Concernant lesproduvtsamimac {en rouge), la France exporte plusquiehe mimporte en dquivalent surface {3 7 millions dha « exporiés e a 2.6 millionsd’ha
«imporlés »). Par conlre en prenarnt en comple les imporlations de soja (en gris, coffe balance simersa. 1a France a auss besoin de surfacesimporiantes
enthé calé, {en orange) of fnstsd légumes{en vert). Ains le soja représente un flux nd dimportation de 1.3 million dha, ke cacao 473000 ha, Folive
245000 ha, le café 161000 ha, lecolon 159000ha, Forange 127 000 ha e I uile de palme 108000ha.



Un flux tres important aussi pour les produits du bois

18M0O0MO0 -
16M00MO0 1 ]
2,2 Mha
14M00MO0 -
B Boissons@lcoolisées
12M00MO0 -
@ Céréales@tHourrages
B
g 10M00MO0 - B Fruits, € gume s@t@ubercules
)
% B Plantes@ndustrielles
% 8M00MO0 - ) ]
= I Stimulants@t@pices
=
B Animaux® tproduitsEni maux
4M00M00 - @ Produitsforestiers
2M00mMO0 -
0 - T

Imports Exports
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Des productions sentinelles qui nous alarment
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Des rendements agricoles qui stagnent depuis 1996
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+ 0,1 gt/an



Une consommation trop elevée de pesticides

Pomme

Peche

Pomme de terre
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Pois protéagineux
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Blé dur
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Salade
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Triticale

Mais fourrage

Prairies productives
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. o * 3,3 milliards d’euros de charges en
84 2017 pour les agriculteurs
I s, . orpe
o * en augmentation de 0,5 milliards par
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Indicateur STOC du MNHN

Variation de l'indicateur groupe de spécialisation
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Les especes messicoles en danger

Des especes spécialistes des céréales a paille : 10.000 ans d’histoire et
éliminés en quelgues années par les herbicides
* / J




Des surfaces agricoles a haute valeur naturelle
en net recul entre 1970 — 2000

- 68%
- 21,3 a 6,9 millions d’ha

Legend
HNV Statute in 1970 & 2000

- HNV in 1970 & in 2000

- HNV in 1970, Not HNV in 2000

‘D Not HNV in 1970, HNV in 2000

Not HNV in 1970 & in 2000

- No farm in 1970 or in 2000




En 30 ans, les paysages ont plus évolué qu’en 200 ans




Le paysage hier (1941)

..et en 1941,



Le paysage aujourd’hui (1998)

Le village d'Arisdorf (Suisse) en 1998...



Nombre de nouveaux cas
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Définition de I'agroécologie (loi d’Avenir du 13 octobre 2014)

Des principes, des objectifs et des moyens

« Les systemes de production agroécologiques privilegient
I'autonomie des exploitations agricoles et 'amelioration de |leur
compétitivite, en maintenant ou en augmentant la rentabilite
économique, en ameliorant la valeur ajoutée des productions et en
réduisant la consommation d'énergie, d'eau, d'engrais, de produits.
Phytop_harmaceuthues et de méedicaments véterinaires, en particulier
es antibiotiques.

lIs sont fondés sur les interactions biologiques et l'utilisation des
services ecosystemiques et des potentiels offerts par les ressources
naturelles, en particulier les ressources en eau, la biodiversite, la
photosynthese, les sols et I'air, en maintenant leur capacité de
renouvellement du point de vue qualitatif et quantitatif .

lIs contribuent a I'atténuation et a I'adaptation aux effets du
changement climatique. »



Principes de I’'agroécologie selon Miguel Altieri et Stephen Gliessman 1995

OPTIMISER ET
EQUILIBRER DES

FLUX DE
NUTRIMENTS

(couverts végétaux,
|égumineuses, mixité du
systéme)

w ’-v-’y\‘
~—
[ ]
PRESERVER LES

RESSOURCES
NATURELLES

(eau, sol, air, biodiversité)

FAVORISER LA
DIVERSITE
SPECIFIQUE
& GENETIQUE

dans I'espace et dans le temps
(variétés, populations, races)

“‘///‘E e

@ MINIMISER L'USAGE DES
O RESSOURCES
SENSIBLES

(engrais, pesticides
de synthése,
carburants, irrigation)

& o
&
FAVORISER ﬂ

LA RESILIENCE
DU SYSTEME

(diversification,
autonomie, résistance
aux aléas climatiques)

- gy

0™

Altieri : la science de la
gestion des ressources
naturelles et la définit selon 5
principes

Gliessmann ['application de
I'ecologie a I'étude, la
conception et la gestion des
agro-systemes durables



Les reseaux trophiques (Pocok and Al, 2012)

Importance des adventices dans la chaine alimentaire




Deux approches complémentaires de la biodiversité

Biodiversité fonctionnelle

Ravageurs Predqteyrs Pollinisateurs
(pucerons, parasitoides
acariens...)

v v v

Conservation
des
ressources
génétiques

Infrastructures écologiques

Pratiques agricoles

Gestion des prairies

Papillons

Flore,
messicoles
prairiales,

A

Oiseaux
(outarde, vautours,
rale des genéts...)

A

Faune et
flore du sol

des

Conservation

especes
menaceées

Mammiféres,
ours, loup,
chevreulil,

Biodiversité « naturelle »
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La feuille de route gouvernementale

Réduire les émissions de GES de 75 % d’ici 2050 (soit un facteur 4) par rapport a
1990. -50 % pour I'agriculture

Et la neutralité carbone (ZEN) en 2050

Réduire de 50% l'usage des pesticides en 2025 par rapport a 2008 (objectif qui
15% de bio en 2022

Pus de perte de biodiversité d’ici 2020 et restauration des services écologiques
Atteindre un bon état écologique des masses d’eau d’ici a 2015 repoussé a 2027
Réaliser les objectifs du PNNS4 d’ici 2025 et le rendre compatible avec les objectifs
de la SNBC et de I'accord de Paris
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LES RECOMMANDATIONS DU PNNS4 (objectifs)

Diminuer la prévalence de l'obésité chez les adultes et de 20% chez les enfants
Diminuer la consommation de sel (90% des adultes consomment moins de 7,5
g/i)

Interrompre la croissance des produits ultra-transformés (réduire de 20%)
100% de la population consomme au moins 20% de leurs produits végétaux en
bio

Diminuer le nombre d’additifs

Promouvoir le Nutriscore (notamment la restau co)

50% de produits bio (20%) et durable dans la restauration collective

Précarité alimentaire : offre ciblée sur les petits déjeuners a la cantine, tarifs
sociaux pour les cantines scolaires

« Villes actives » et « entreprises actives » du PNNS

Affichage environnemental



LES RECOMMANDATIONS DU PNNS4 (reperes alimentaires)

5 portions de fruits et Ilégumes par jour
fruits a coque
légumineuses (au moins 2 fois par semaine
produits céréaliers complets et peu raffinés
2 produits laitiers par jour
* Limiter la consommation de viande rouge la charcuterie

diminuant l'exposition
aux pesticides



Continuum pour I’élaboration des reperes du PNNS 4

anses :) Socle scientifique des repéres nutritionnels

4 rapports sur les différents éléments
permettant d’établir les

e recommandations
Conseil dela N .. . , .
[ =m¢ — Reperes nutritionnels de Santé Publique
Réalisé par le Haut Conseil de la Santé
Publique _
Rapport établissant les reperes de e

consommation et les conseils transversaux :

°, ® Santé base du PNNS 4
*® o publique Messages nutritionnels grand public*
e ® France . .
- FO rm u |at I O n d es re pe res S hogos adapiés 4 la qualith nutrtionnelle de chague produ ;

HUTEISCORE HUTRI-SCORE HUTRI-SCORE HUTHI-SCORE HWUTRI-BCORE
0o°EB E0'EP @B @3°Cb @°EG
- o

Gualité nutritionnelle

* Incluant les messages sur I’activité physique




Alimentation des consommateurs réeguliers de BIO vs NON

® (fig.71) : Comparaison des régimes des consommateurs « bio » par rapport aux consommateurs « conventionnels »
selon I'enquéte BioNutriNet

o (N= 54 300 ADULTES)

-+ 400%

rrrrrrrr 4 350%

+ 300%

+ 250%

1-100%
@ Légumes secs [ Légumes Fruits Fromage @ Fast-food @8 Charcuterie
Fruits a coque Huile végétale @ Boissons alcoolisées Produits laitiers B Viande de volaille @8 Viande

D’apres Kesse-Guyot et al, PlosOne 2013
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Empreinte surface des régimes alimentaires en m%/an/adulte

Café, thé, cacao
Vin
Sucre

Céréales

Oléagineux
Légumineuses
Légumes

Fruits

CEufs

Poissons et coquillages
Lait

@ Viande (porc/volaille)
@ Viande (vache/mouton)

Surface (m?/an)

5000 -~

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 -

2000 -

1500 —

1000 —

500 -

0_

Consommateur
conventionnel

— — — —_— —_— —_— — —  — — —_— — — —_— — =

Consommateur bio

Fruits et légumes : 218 m2 (5%)
Céréales (pates et pain) : 113 m2 (2,5%)
Café, thé, chocolat: 63 m2 (1,3%)

Vin: 35 m2

Oléagineux: 31 m2

Sucre: 9 m2

Légumineuses: 4 m2

Fruits et légumes : 407 m2
Céréales (pates et pain) : 198 m2
Café, thé, chocolat: 54 m?2

Vin: 35 m2

Oléagineux: 98 m2

Sucre: 9 m2

Légumineuses: 20 m2



Empreinte GES des regimes alimentaires en tonnes eqCO2/an

Emissions de GES (teq Co,/an)

2000 -

1800 —

1600 —

1400 —

-
N
o
o
|

1000 —

800 —

600 —

400 —

Consommateur
conventionnel

Consommateur bio

Café, thé, cacao
Vin

Sucre

Céréales
Oléagineux
Légumineuses
Légumes

Fruits

CEufs

Poissons et coquillages
Lait

@ Viande (porc/volaille)
@ Viande (vache/mouton)
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Emissions des GES au périmetre de la distribution

®(fig. 1) : Emission de GES en t/eq Co,/an

BioNutrinet Conv (2,5t*) 1,9 TeqCO2/
,9 TeqCO2/an

Quota individuel
par francais en
2050

BioNutrinet Bio (1,6t)

Gros Consomateurs Petits Pescariens  Végétariens Végans
consomateurs  moyens  consomateurs
deviande  deviande de viande

(+100g/j) (de 99 4 50/j) (moins de 50g/j)

Etude menée aupres de 51 504 personnes au Royaume-Uni (Scarborough, 2013) * En prenant les coefficients de I'étude CECAM



Une agriculture bas carbone - 1.5 est possible

* 3 principes
* Mobiliser des pratiques et techniques déja éprouvés
* Privilégier les voies sans regret et a dividendes multiples
* Maintenir une approche holistique des enjeux

e 2 piliers
e Agir sur les régimes alimentaires
* Agir sur les pratiques agricoles



el &

i By R A sniRa

Afterres2050

Un scénario pour une transition
agricole, alimentaire et d’'usage des
terres pour la France en 2050

1

Décliné par région

1

Puis par territoire

1

En cours I’Europe

Couplé avec le scénario négawatt
pour une sortie des énergies
fossiles et du nucléaire
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Changer notre assiette

LE REVERS
DE NOIRE
ASSIETTE

Changer d’alimentation
pour préserver notre santé
et notre environnement

Une assiette plus végétale :

+20% de fruits et légumes
+ 500% de légumineuses
- 48% de viande bovine

- 43% de produits laitiers

Changer les pratiques agricoles

» WL Ge

OPTIMISER ET @® MINIMISERLUSAGE DES
EQUILIBRER DES ® RESSOURCES
FLUX DE SENSIBLES
NUTRIMENTS (] (engrais, pesticides

de synthése,

(couverts végétaux, Lo
carburants, irrigation)

légumineuses, mixité du

systéme)
o o
D
J
w % PS FAVORISER o ® i ﬁ(\
- L LA RESILIENCE CONTRIBUER AU
PRESERVER LES DU SYSTEME "SYSTEME
RESSOURCES (diver_siﬁc’at_ion,
NATURELLES autor}(l)nne,l‘remtsvtance) ALIMENTAIRE
(eau, sol, air, biodiversité) 2 alcas cimages LOCAL
. o
719 ‘I' ii\ _ ,
B@(?Egglﬁ% PROMOUVOIR LES ’ O f O e
SPECIFIQUE Ec%iRo‘gI((:)E[?ES 8 o/ez lagroécologie
& GENETIQUE (pollinisation, lutte biologique;
dans_l’espace et dgns le temps stockage de carbone,
(variétés, populations, races) régulation climatique)

Des pratiques plus agroécologiques
dont 45% de bio

+ 450.000 ha de fruits et Ilégumes

+ 2 millions d’ha de protéagineux

Maintien des prairies naturelles .
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Mobiliser tous les leviers de I'agroécologie

WWW.0Sez-agroecologie.org

LUTTE i AUTONOMIE
BIOLOGIQUE —— PROTEIQUE

AGRO
FORESTERIE

TECHNIQUES

CULTURALES ™3

SIMPLIFIEES 2 %
/_;-’?,"'.‘. X2



http://www.osez-agroecologie.org/
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L’'importance des pollinisateurs pour le rendement des cultures
(source : V. Bretagnolle)

Tournesol Colza

100 120 140
1

B0

_

B0

— PR S 1 —_1

40
l

20

1 _

Filet s
M = Sans filet Filet

petite maille grande maille

Filet 4 maille Sans filet

Graphes 1 et 2 : Impact de la non-pollinisation sur le poids des graines en mg
pour un pied de colza et un pied de tournesol..



L’'intérét des cultures associées

Une performance forte en bas niveau d’N

Rendement (t/ha a 0%)
S

Performante

mBlé dur m@mPois

"""""""""""""""""""""" PLUS
Performante

Pois Blé dur Asso
NO

+.

1 ha 0,64+0,37=1,01 ha 26

1 ha 0,69+0,50=1,19 ha



Les mécanismes en jeu dans les cultures associees

Un ensemble de mécanisme pour accroitre la durabilité

« Moins de ravageurs et de maladie (ex : puceron de pois)
« Controle des adventices

» Facilitation (augmentation de la croissance de I'espéce associée) : accés au
phosphore

* Une meilleure utilisation de la lumiére

« Une meilleure utilisation des ressources minérales du sol
« Effet « tuteur » pour la Iégumineuse

« Complémentarité

 Allélopathie

Résultats

» Meilleure qualité des grains (taux de protéines)

» Meilleure rendement global (a bas niveau d’intrants)
» Meilleure stabilité du rendement

» Réduction des risques de lessivage




* Le cas de la pomme de terre et du puceron

Les bandes fleuries : favoriser la présence des auxiliaires ?

* Nombre d’ceufs déposés
* Syrphes : +127%
* Chrysopes : +48%

N Nombre de pucerons : -75% dans culture

No. of aphidophag. hoverflies (adults)

No. of ladybirds (adults)

10

800

30 40 50 0 200 400

20

600

@

W Control fields
1 Flower strip fields

Strip

.I.-
e

Potato crop

No. of lacewings (adults)

~overfly species richness

5

30 0 2 4 6 8 10

25

15 20

10

[ (b)
*%
*
{d) *kk
*

Lo

Strip Potato crop



Controler les ravageurs : les carabes

Les plus gros carabes s’attaquent aux limaces adultes et a leurs ceufs, aux larves de
doryphore (Calathus fuscipes). lls sont tres dépendants des bandes enherbées et des
prairies pour hiverner. Les semis sous-couvert, I’enherbement résiduel et les apports de
MO leur sont favorables

Carabe doré (Carabus auratus)
consommateur d’ ceuf de limaces et de larves. Carabe grené (Carabus coriaceus) :
Ici mangeant une larve de tipule mangeant des ceufs de limace



oo | oy -~ = "» X7 e < .
Implantation de soja en semis-direct sous Couvert permanent de tréfle violet aprés la
couvert d'avoine en précédent mais gain récolte du colza

' YRy : ! A P it :
Couvert de féverole semé en bande sur le Semis de scrgho dans un couvert vivant de
passage du strip-till féveroles
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Evolution du cheptel bovin-lait : plus d’herbe, moins de concentrés, plus de
paturage, retour des races mixtes

Evolution des systéemes laitiers dans
Afterres2050

6300 I/vache a 5900 I/vache

0,
100:% Moins de concentrés par
90 % litre de lait
(179 g /1a 83 g/l)
80 %
. Plus d’autonomie en
70 % concenrés
60 %
50 % Privilégier les races
mixtes
40 %
Plus de paturage
o \
0% (40% a 60%)
20 %
Plus de systeme a
10% ,
I’herbe
0% -
2010 2020 2030 2040 2050
I 10000 litres a 220 g de concentrés/litre 5000 litres a 165 g de concentrés/litre
7000 litres a 165 g de concentrés/litre 5500 litres a 50 g de concentrés/litre

B 6000 litres a 100 g de concentrés/litre B 5000 litres tout herbe



Traction animale dans les grands crus de Bourgogne

FONTSE e e 1
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Mobiliser les collectivités locales

Protéger les espaces agricoles et favoriser l'installation

Accompagner le changement des pratiques agricoles vers le bio et
I’agroécologie

Soutenir les équipements structurants, de transformation,
conditionnement et logistique

Développer la consommation de produits labellisés et locaux dans la
restauration collective

Accompagner la mise en place d’un systeme alimentaire local
Mobiliser, sensibiliser, accompagner le changement de comportement
des citoyens-consommateurs



Quelques principes d’action

Mobiliser les différentes parties prenantes
Engager les gens dans la durée
Partenariats public -privé

Prioriser les actions

S’adapter a son territoire

Mettre en réseau et fédérer

Utiliser la commande publique



LY

) Expérimentation des paiements pour services environnementaux (PSE) :
’% Nouveaux territoires en 2020

AGENCE DE L'EAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE
DU DEVELOPPEMENT DURABLE

©IGN BD Carto’ EREMINEE oupeaume

AAC Marcillé

Bandiat Amont
Tardoire amont
AAC Valouze

Marais de Brouage
—Ramade

Lizonne

Masses d’eau du BV Dronne

Dronne

Viaur Lévezou

Tarn amont

Prairies humides du Quercy-Rouergue

AAC Saint Gi
0 50 km
AL Rl BomS Territoires PSE :
[ 12019
[ 12020
ZH plateau de Lannemeza AAC Moulin Neuf Départements du Bassin
[ "] Régions du Bassin
—— Cours d'eau
Amont Ge L

BV Arize Douctouyre

Réalisation : agence de 'eau Adour-Garonne - DIEEM - BAMAC - 07/2020
Sources : IGN2019, DRAAF, Chambres Agriculture 48 - 81, PNRPL, GIEE 81, AEAG



Expérimentation PSE 2020
Ce qui ne change pas

Indicateur 1
Longueur des rotations, couverts et prairies

Services
environnementaux

Indicateur 3 Indicateur 2
Infrastructures agroécologiques Extensivité des pratiques
(Haies, lisiéres, prairies humides) (azote, phytos)

- Chaque indicateur noté sur 10 points
- Une note sur 30
- Un prix du point a 5€/ha/an






Surfaces de prairies humides, nombre d'étangs, longueurs de haies et de lisieres de bois
| : Recensées le : 16/10/2019
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Nom du (ou des) exploitants :
Dénomination sociale :

N° SIRET:

Bloc parcellaire 1

Commune(s) concernée(s) par
cette photographie : 87063
EYJEAUX

Légende

Longueur de haies : 9738,19 m
— Longueur de lisiéres

de bois : 5304,02 m
[] Etangs : 2969,93 m2

Prairies humides : 10,98 ha
[ Parcelles issues du RPG 2017
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Un BILAN 2019 tres satisfaisant




Des nouveaux challenges : combiner agriculture et production d’énergie
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